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Dis folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

(g) Dichtung zwischen statischen Turbihenteilen 

(§) Eine Dichtung zwischen zwei statischen Turbinenteilen 
(1, 2) weist ein Tragerstuck (5) aus einem flachen Metall- 
stuck auf mit einem Mittelteil (6) und Endteilen (7, 8), die 
je in einer Nut (3, 4) in den statischen Turbinenteilen an- 
geordnet sind. Am Mittelteil (6) des Tragers (5) ist ein 
zweiter Teil (9) aus einem flachen Metal Istuck befestigt 
mit einem Mittelteil (10) und Endteilen (11, 12), die eben- 
falls in den Nuten (3, 4) angeordnet sind. Die Endteile (7, 
8, 11, 12) sind federnd ausgebildet, sodass eine dichtende 
Beruhrung zwischen den Endteilen (7, 8, 11, 12) und den 
Innenflachen der Nuten (3, 4) auch bei einer relativen Ver- 
lagerung der Nuten (3, 4) gewahrleistet ist. Die Dichtung 
ist vom Ausmafl einer Druckdifferenz unabhangig. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt eine Dichtung zwischen sta- 
tischen Teilen einer Turbine. Sie betrifft insbesondere eine 
Dichtung, die aus einem flachen Metallstiick besteht, das an 5 
zwei entgegengesetzten Seiten je eine Ausbuchtung auf- 
weist, die eng aniiegend in Nuten in den statischen Teilen 
angeordnet sind. 

Stand der Technik lO 

. [0002] Solche Dichtungen werden vor allem in Gasturbi- 
nen angewendet Sie dienen der Abdichtung zwischen stati- 
schen Teilen der 'I^a^bi^e, beispielsweise von Kiihlluftpfa- 
den in Leitschaufeln, zwischen den einzelnen Segmenten ei- 15 
ner Leitschaufekeihe oder als Umfangsdichtung zwischen 
einem Gehauseteil der Turbine und einer Leitschaufelieihe. 
[0003] Diese Art Dichtung ist zum Beispiel in der 
US 5,743,708 beschrieben und dort insbesondere in den Fig. 
17 und 18 gezeigL Die Dichtung besteht dort aus einem fla- 20 
chen MetallstOck, das an zwei entgegengesetzten Seiten je 
eine solide Ausbuchtung aufweist Im Qu^schnitt betrach- 
tet besitzt die Dichtung ein langes schmales Mittelstuck, das 
an seinen Enden je die runde Ausbuchtung aufweist. Auf- 
grund ihrer Querschnittsform wird sie als sogenannter "dog 25 
bone seal" bezeichnet. Sie ist dort bei der ersten Leitschauf- 
elreihe jeweils zwischen benachbarten Leitschaufel-Platt- 
formen angeordnet und dient dort der Abdichtung von Kiihl- 
luftpfaden zwecks Kuhlung der ausseren und inneren Platt- 
formen der Leitschaufeln. 30 
[0004] Die soliden, runden Ausbuchtungen sind jeweils in 
einer Nut von benachbarten Leitschaufel-Plattformen ange- 
ordnet, wobei sie den Innenfiachen der Nuten eng anliegen. 
Die Dichtungen erstrecken sich jeweils fiber die Seitenlange 
einer Plattform. Die Dichtung wird hauptsachlich durch eine 35 
Druckdifferenz owirkt, wobei sich die Dichtung entlang li- 
nien an den Sdtenfiachen d^ Nuten ergibt, wo die gerunde- 
ten Ausbuchtungen die flachen Innensdtra der Nuten be- 
riihi^n. Dabei muss eine Dichtung durch die Ausbuchtungen 
in beiden Nuten gewahrleistet sein. 40 
[0005] Eine Variante dieser Art Dichtung, eines sogenann- 
ten "dog bone seals", ist in der US-5,868,398 offenbart Sie 
dient auch hier der Dichtung zwischen benachbarten 
Leitschaufelsegmenten. Die Ausbuchtung an den Seiten der 
Dichtung ist jedoch nicht solid ausgebildet, sondem durch 45 
eine Kriinunung des flachen Metallstiickes realisiert, wobei 
die gekriimmten Teile in einer Nut eingesetzt sind 
[0006] Eine weiteie Variante dieser Dichtung ist eine Um- 
fangsdichtung zum Beisfpiel zur Dichtung zwischen der Ro- 
torabdeckung der Turbine und ersten Leitschaufelreihe 50 
zwecks Dichtung von Kiihlluft gegen Heissgas. 
[0007] Bei dieser Dichtung besitzt das flache Metallstuck 
die Form eines Ringes, der an seiner radial inneren sowie ra- 
dial ausseren Seite eine Ausbuchtung aufweist An den sta- 
tischen Teilen befindet sich je eine Nut, in denen die Aus- 55 
buchtungen angeordnet sind. Der Metalking dieser Dichtun- 
gen besteht aus mindestens zwei Teilen, zum Beispiel zwei 
180**-gradigen Teilen, welche gegen den unteren bzw. den 
oberen Halbteil der Tbrbine abdichten. Die Ausbuchtungen 
benihren die InnenflSchen der Nuten entlang einer Bog^ili- 60 
nie fiber 180**. 

[0008] Diese Dichtungen haben den Nachteil, dass im Fall 
einer ungeniigenden Druckdifferenz die Ausbuchtungen 
nicht geniigend eng anliegen und eine Undichtheit entsteht 
Weiter ist die Dichtung nicht voll gewahrleistet, wenn eines 65 
oder beide der statischen Telle der lYirbine sich axial ver- 
schieben und die Nuten sich relativ zueinander verlagem. In 
dem Fall bildet sich zwischen einer Nut und der darin lie- 



genden Ausbuchtung entlang jeder der beiden 180°-Seg- 
mente ein lippen-fomiger Zwischenraum, wodurch dne 
Undichtheit entsteht 

[0009] Um solche Undichtheiten aufgrund einer relativen 
Verlagerung der Nuten zu vermeiden, kormen zum Beispiel 
die Dichtungen in mrfirercn kiirzeren Ringsegmenten reali- 
siert werden. In diesem Fall ist die Beriihrungslinie zwi- 
schen Ausbuchtungen und Nutflachen jeweils eine nahezu 
g^ade Linie anstelle einer gekrfimmtra Linie. Es ist dann 
ennoglicht, dass die Dichtung in den Nuten bin- und herwie- 
gen kann und bei einer Verlagerung der Nuten die Dichtung 
sich mitbewegen kann, wobei eine Beriihrung entiang der 
geraden Linie und somit die Dichtung weiteriiin besteht Bei 
dieser Variante konnen jedoch Undichtheiten an den Fiige- 
stellen zwischen den einzelnen Ringsegmenten entslehen, 
sodass gesamthafl keine Verbesserung der Dichtung erreicht 
wird. 

Darstellung der Erfindung 

[0010] In Anbetracht der aufgefuhrten Nachteile der ein- 
gangs beschriebenen Dichtung hegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Dichtung dieser Art zwischen stati- 
schen Teilen einer T^irbine zu schaffen, die jederzeit eine ge- 
niigende Dichtung gewahrleistet, die nicht ausschliesslich 
auf einer Druckdifferenz beruht und die bei einer relativen 
Verschiebung der statischen Teile ihre dichtende Wiiicung 
beibehalt 

[0011] Diese Aufgabe ist durch eine Dichtung mit den 
Merkmalen gemass Anspruch 1 gelost 
[0012] Eine Dichtung zwischen statischen Teilen einer 
Turbine weist ein erstes Tragerstuck aus einem flachen Me- 
tallstuck auf mit einem Mitteltdl imd zwei Endteilen, wobei 
die Erdteile an gegenfiberliegenden Seiten des 'Mgerstticks 
angeordnet sind und sich jeweils fiber die gesamte Seiten- 
lange erstrecken. Das Tragerstuck erstreckt sich fiber den zu 
dichtenden Raum zwischen den statischen Teilen der Tur- 
bine, wobei die Endteile jeweils in Nuten in den statischMi 
Teilen angeordnet sind. Erfindungsgemass weist die Dich- 
tung einen zweiten Teil aus einem flachen MetallstUck auf, 
der parallel zum Tragerstuck angeordnet und am Trkger- 
stiick befestigt ist Er weist ebenfalls einen Mittelteil und 
zwei Endteile auf, wobei seine Endteile ebenfalls in den Nu- 
ten an den statischen Ttirbinenteilen angeordnet sind. Dabei 
ist in jeder Nut mindestens dn Endteil federnd ausgebildet, 
jener des Tragerstficks oder jener des zweiten Teils od^ 
beide Endteile. Die federnd ausgebildeten Endteile sind je- 
weils in den Nuten in einem Presssitz angeordnet 
[0013] Die fedemde Eigaischaft der Endteile bewiiict, 
dass sie an den Flachen der Nuten in einem Presssitz eng an- 
Hegen, wodurch eine Dichtung entiang den Beriihrungsli- 
nien zwischen Endteilen und Nuten entsteht Die pressende 
Beriihrung und Dichtung sind von einer Druckdifferenz 
weitgehend unabhangig. Feroer bewirkt die fedemde Eigen- 
schaft, dass bei einer Verlagerung der Nuten relativ zueinan- 
der die Endteile weiteriiin in einem Presssitz entlang Beriih- 
rungslinien den Nutflachen anliegen. Dadurch bildet sich 
zwischen Nuten und Endteilen keine Zwischenraume und 
eine Dichtung ist auch im Falle einer Verschiebung der sta- 
tischen Tfeile gesichert. 

[0014] In einer ersten Ausfuhrung der erfindungsgemas- 
sen Dichtung sind die Endteile sowohl des TVagerstucks als 
auch die Endteile des zweiten Teils jeweils gerundet und ha- 
kenformig ausgebildet, wobei die Innenseite der Hakenform 
der Endteile am Tragerstuck jeweils zum zweiten Teii ge- 
wandt sind und die Innenseite der Kriimmung der Haken- 
form der &idteile des zweiten Teils jeweils zum Tragerstuck 
gewandt sind. Die Haken der Endteile der beiden Teile ver- 
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laufen also zueinander. Sie besitzen dabei eine LMnge derart, 
dass sie ineinander verlaufen. 

[0015] In einer bevorzugten Ausfflhrung ist das flache 
MetallstQck des zweiten Teils diinner ausgebildet als jenes 
. des Tragerstiicks. Dadurch ist die fedemde Wirkung der 5 
Endteile des zweiten Teils erhoht. Je nach Anwendung und 
Ausmass der erwarteten relativen Verlagerung der Nuten 
kann die Dicke des Metalistucks fur den zweiten Teil so ge- 
wahlt werden, dass die notwendige fedemde Wirkung er- 
reicht wird. 10 
[0016] Ein Tragerstuck besteht in dieser ersten Ausfuh- 
rung aus zwci Ringsegmenten von je 180°. Der zweite Teil 
best^t jewdls aus mehreren kurzen Ringsegmenten, die 
cntlang dem TrSgerstuck befestigt sind. 
[0017] In einer Variante besteht der zweite Tfeil ebenfalls 15 
aus zwei Ringsegmenten von je 1 80**. 
[0018] In einer weiteren Variante besteht das Tragerstuck 
sowie der zweite Teil aus mehrero] kurzen Ringsegmenten. 
[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung ist der 
zweite Teil am Tragerstuck leicht versetzt befestigt, sodass 20 
er iiber den Rand des Tragerstucks hinausragt und das be- 
nachbarte Tragerstuck bei der Fiigestelle zwischra den 
Ringsegmenten uberlappt. Dadurch wild cine Undichtheit 
an den Ftigestellen vermieden. 

[0020] In einer Variante dieser Ausfuhrung sind die Ring- 25 
segmente der Dichtung von der Umfangslange einer einzel- 
nen Leitschaufelplattform, wie zum Beispiel in ihrer An- 
wendung zur Dichtung des Raumes zwischen Leitschaufel- 
Rattformen und dem Innengehause. Bei kurzen Segmenten 
sind die Beriihrungslinien zwischen Endteilen und Nuten 30 
gerade. Hierdurch wird ermoglicht, dass die Dichtungsring- 
segmente bei einer relativen Verschiebung der Nuten in die- 
sen bin und her wiegen konnen und eine Beriihrung und 
Dichtung aufrechterhalten bleibt. Um eine Dichtung zwi- 
schen den einzelnen Ringsegmenten zu erreichen, sind die 35 
, TrSgerstQcke hier so ausgebildet, dass sie an den Ftigestellen 
einander iiberlappen. 

[0021] In einer zweiten Ausfuhrung der Erfindung besteht 
das Tragerstuck aus einer Dichtung mit einem Mittelteil und 
Endteilen, wobei die Endteile solide Ausbuchtungen sind. 40 
Der zweite Teil dieser Dichtung besteht aus einem flachen 
Metallstiick, dass an seinen Seiten Endteile aufweist, die fe- 
demd ausgebildet sind. Die fedemden Endteile sind jeweils 
spitzdachformig ausgebildet. Die Spitze dieser Endteile be- 
ruhrt jeweils die Innenflachen der Nuten, wobei die Dich- 45 
tung gebildet wird. In einer Variante sind die fedemdai End- 
teile auch hier hakenfbrmig ausgebildet. Je nach Ausmass 
der Verlagerung der Nuten sowie auch der BeschafiFenheit 
der Nuten sind auch hier die Grosse der Segmente des ItS- 
gerstucks sowie des zweiten Ibils der Dichtung entspre- 50 
chend gewahlt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0022] Es zeigen: 55 
[0023] Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsge- 
masse Dichtung der ersten Ausfuhrung mit einem Trager- 
stuck und einem zweiten Teil, wobei die Endteile des TVa- 
gerstucks und des zweiten Teils die Form von ineinander 
verlaufmden Haken aufweisen, GO 
[0024] Rg. 2 einen Querschnitt durch eine erfindungsge- 
masse Dichtung der zweiten Ausfuhrung mit soliden Aus- 
buchtungen am Tragerstuck und spilzdachfbrmigen Endtei- 
len am zweiten Teil der Dichtung. 

65 

Weg der Ausfuhrung der Erfindung 
[0025] Fig. 1 zeigt die erste Ausfuhrung der erfindungsge- 



massen Dichtung. Sie findet zum Beispiel Anwendung in ei- 
ner Gasturbine zwischen Innengehliuse und der ersten 
Leitschaufekeihe. 

[0026] Sie ist auch an anderen Orten einer Gasturbine an- 
wendbar, wo gleichzeitig Teile bei radialem und axialem 
Versatz abgedichtet werden miissen. 
[0027] In der Figur sind zwei statische Teile 1 und 2 einer 
Turbine gezeigt, die sich beispielsweise iiber die obere 
Halfte bzw. die untere Halfte der Turbine erstrecken. Beide 
Teile weisen Umfangsnuten 3 bzw. 4 auf , in doien die erfin- 
dungsgemasse Dichtung angeordnet ist. Die Dichtung weist 
eio Tragerstuck 5 auf, das aus einem flachen Metallstiick in 
der Form von zwei Ringsegmenten von je 180° besteht Der 
Mittelteil 6 des Tragerstucks erstreckt sich radial iiber den 
abzudichtenden Raum zwischen den beiden statischen Tei- 
\en 1 und 2. Der Mittelteil 6 beider Ringsegmente besitzt an 
seiner radial inneren sowie radial ausseren Seite Endteile 7 
und 8, mit einer runden, fedemden Hakenform. 
[0028] Ein zweiter Teil 9 der Dichning ist mit dem Trager- 
stiick 5 verbunden. Dieser ist im Bereich seines Mittelteils 
10 durch Nieten oder Schweissen am Mittelteil 6 des Tra- 
gerstucks 5 befestigt. Der zweite Teil 9 weist grundsatzlich 
die gleiche Form wie das Tragerstuck 5 auf. Er besteht eben- 
falls aus einem flachen Metallstuck, das beispielsweise 
ebenfalls aus zwei Ringsegmenten zu je 180** besteht. An 
seinen radial inneren sowie radial ausseren Seiten der Ring- 
segmente weist der zweite Teil ebenfalls Endteile 11 und 12 
auf mit einer runden, fedemden Hakenform. Die Innenseite 
der Hakenform des Tragerstiicks 5 und jene des zweiten 
Teils 9 sind einander zugewandt. Die Endteile 7, 8, U, 12 
verlaufen dabei ineinander und iiberlappen einander zumin- 
dest teilweise. 

[0029] Die hakenformigen Endteile 7, 8, U, 12 ermogU- 
chen dank ihier fedemden Hgenschaft in den Nuten einen 
Piesssitz, durch den eine dichtende Beriihrung zwischen 
Endteilen und Nutflachen auch ohne DruckdijQferenz ge- 
wahrleistet isL 

[0030] Die Dicke des MetaUstucks fiir den zweiten Teil ist 
hier gleich wie jene fur das Tragerstiick. Die Dicke kann je- 
doch auch kleiner gewahlt werden, um eine grossere Feder- 
wirkung zu erreichen. Diese ist im Fall von grosseren relati- 
ven Verlagemngen der Nuten erwunscht, um moglichst die 
Bildung von Zwischenraumen in den Nuten zu vermeiden. 
[0031] Durch den Einsatz der fedemden Endteile ist eine 
Dichtung auch im Fall von Verlagerungen der Nuten ge- 
wShrleistet Sind die Verlagerungen jedoch sehr gross oder 
sind die Innenflachen der Nuten unregelmassig wie zum 
Beispiel in der Anwendung der Dichtung bei Leitschaufel^ 
Plattformen wird eine zuverlassige Dichnjng durch eine 
starkere Segmentiemng beider Teile erreicht Es kann ent- 
weder nur der zweite Teil oder auch beide Teile, Tragerstiick 
sowie zweiter Teil, in kiirzeren Ringsegmenten realisiert 
werden. Die Beriihrungslinien an den Nutflachen sind dann 
gerade Linien und die Dichtung kann innerhalb der Nuten 
hin- und herwiegen und mit der Verlagerung der Nuten sich 
mitbewegen. 

[0032] Bei sehr grossen relativen Verlagerungen oder ist 
das Ausmass der Verlagerungen unbekannt eignet sich eine 
e^ndungsgemasse Dichtung wie in Fig. 2 gezeigt. Das Tra- 
gerstuck 20 besteht wiederum aus einem flachen Metall- 
stiick mit einem Mittelteil 21 und zwei Endteilen 22 und 23, 
die in den Nuten 3 und 4 angeordnet sind. Die Endteile 22 
und 23 sind hier jenen von bekannten "dog bone seals" ahn- 
lich, indem sie solid sind. Sie sind hier beispielsweise halb- 
rund. 

[0033] Im Bereich des Mittelteils 21 des Tragerstucks 20 
ist ein zweiter Teil 26 aus einem flachai Metallstiick befe- 
stigt. Dessen Mittelteil 27 verlauft parallel zum NCttelteil 
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des Tragerstucks. Seine Endteile 28 und 29 sind hier in der 
Form eines Spitzdachs, das fedemd den Innenflachen der 
Nuten 3 und 4 anliegt. Um Undichtbeiten bei den Fiigestel- 
len zwischen den einzelnen Ringsegmenten derDichtung zu 
vermeidea, sind beispielsweise die Tragerstiicke so ausge- 
bildet, dass sie an den Fiigestellen einander iiberlappen. In 
einer Variante sind die zweiten Teile jeweils bezUglicb der 
Tragerstiicke versetzt befestigt, sodass durch sie eine "ObCT- 
lappung eirdcht wird. 

Bezugszeicbenliste 

1 statisches Turbinenteil 

2 statisches Tbrbinenteil 

3 Umfangsnut 

4 Umfangsnut 

5 Tragerstiick 

6 Mittelteil des Tragerstucks 

7 Endteil des Tragerstucks 

8 Endteil des Tragerstucks 

9 zweiter Teil der Dichtung 

10 Mittelteil des zweiten Teils 

11 ^dteil des zweiten Teils 

12 Endteil des zweiten Ifeils 

20 Tragerstuck 

21 Mittelteil 

22 Endteil 

23 Endteil 

26 zweiter Teil 

27 Mittelteil 

28 Endteil 
29Endtea 
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Patentanspruche 

1. Dichtung zwischen statischen Ifeilen (1, 2) einer 
T\irbine mit einem Tragerstiick (5, 20) bestehend aus 
einem flachen Metallstiick, das ein Mittelteil (6, 21) 
und an entgegengesetzten Seiten des Mittelteiis (6, 21) 
je ein Endteil (7, 8, 22, 23) aufweist, wobei die Endteile 
(7, 8, 22, 23) jeweils in eino: Nut (3, 4) in den stati- 
schen Tbrbinenteilen (1, 2) angeordnet sind und dort 
den Innenflachen der Nuten (3, 4) anliegen, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dichtung einen zweiten Teil (9, 26) aufweist, der 
aus einem flachen Metallstuck besteht mit einem Mit- 
telteil (10, 27) und an entgegengesetzten Seiten seines 
Mittelteiis (10, 27)je einem Endteil (11, 12, 28, 29), 
wobei der Mittelteil (10, 27) des zweitai Teils (9, 26) 
parallel zum Mittelteil (6, 21) des Tragerstucks (5, 20) 
am Tragerstuck (5, 20) befestigt ist 
und die Endteile (11, 12, 28, 29) des zweiten Teils (9, 
26) in den Nuten (3, 4) der statischen Hu^jinaiteile (1, 
2) angeordnet sind, 

und in jeder Nut (3, 4) mindestens einer der Endteile (7, 
8, 22, 23, 11, 12, 28, 29) fedemd ausgebildet ist und ei- 
ner Innenflache der Nut (3, 4) in einem Presssitz an- 
liegt 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Endteile (7, 8) des Tragerstucks (5, 20) 
und die Endteile (11, 12, 28, 29) des zweiten Teils (9, 
26) fedemd ausgebildet sind und die Endteile (7, 8) des 
iVagerstucks (5, 20) und die Endteile (11, 12) des zwei- 
ten Teils (9) gekriimmt und hakenformig ausgebildet 
sind, wobei die Hakenform gerundet ist und die Innen- 
seiten der gerundeten Hakenform der Endteile (7, 8) 
des Tragerstucks (5) den Innenseiten der gerundeten 
Hakenform der Endteile (11, 12) des zweiten Teils (9) 
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zugewandt sind 

3. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Endteile (22, 23) des Tragerstucks (20) je 
solid ausgebildet sind und die Endteile (11, 12, 28, 29) 
des zweiten Teils (9, 26) fedemd ausgebildet sind. 

4. Dichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Endteile (11, 12, 28, 29) des zweiten Teils 
(9, 26) spitzdachformig oder hakenformig ausgebildet 
sind. 

5. Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Tragerstuck (5, 20) der 
Dichtung aus zwei Ringsegmenten von je 180** und der 
zweite Teil (9, 26) aus mehreren Ringsegmenten klei- 

ner 180° bestehen. 

6. Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Tragerstuck (5, 20) und 
der zweite Teil (9, 26) der Dichtung je aus zwei Ring- 
segmenten von je 180° bestehen. 

7. Dichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzdchnet, dass das Tragerstuck (5, 20) und 
der zweite Teil (9, 26) der Dichtung je aus mehreren 
Ringsegmenten kleiner 180° bestehen. 

8. IDichtung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke des fla- 
chen Metallstiickes des zweiten Teils (9, 26) kleiner ist 
als jene des flachen Metalistiicks des Tragerstucks (5, 
20). 

9. Dichtung nach einem der Anspriiche 5-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass an den Fiigestellen zwischen den 
einzelnen Ringsegmenten die Ringsegmente des Tra- 
gerstiicks (5, 20) einander jeweils iiberlappen oder die 
zweiten Teile (9, 26) an den Tragerstucken (5, 20) ver- 
setzt befestigt sind, sodass sie die Tragerstucke (5, 20) 
an den Fiigestellen Obedappen. 
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